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Komunikacja Modbus TCP Client w kontrolerach serii PACSystems
Opis bloku funkcyjnego M_TCP, opracowanego przez firme ASTOR

Wersja 1.52

Wstep

W celu usprawnienia budowy programow realizujgcych komunikacje kontrolerow PACSystems w protokole Modbus
TCP w trybie klient, firma ASTOR opracowata blok funkcyjny M_TCP. Dzieki niemu uruchomienie komunikacji Modbus
TCP sprowadza sie do jej sparametryzowania i uaktywnienia poprzez zatgczenie odpowiednich bitéw kontrolnych i nie
wymaga szczegdétowego wnikania w programowanie komunikacji za pomoca specjalizowanego bloku COMM_REQ
(wewnatrz bloku funkcyjnego M_TCP wystepujg wywotania bloku COMM_REQ). Blok funkcyjny M_TCP dostepny jest
na stronie Pomocy Technicznej ASTOR w formie biblioteki o nazwie COMM_TCP_52.zdrw. Niniejsza dokumentacja
opisuje sposéb uzycia bloku funkcyjnego M_TCP. Na stronie Pomocy Technicznej ASTOR mozna tez znalez¢ gotowy
przyktad programu do komunikacji Modbus TCP z uzyciem tego bloku funkcyjnego (nazwa projektu: MDB_TCP_52.zip).
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Skrétowa instrukcja uruchomieniowa

W tym akapicie opisano jedynie skrétowo procedure uruchomieniowg. Petny opis zamieszczony jest w dalszej czesci
opracowania.

Aby uruchomi¢ komunikacje Modbus TCP mozna skorzystac z gotowego projektu lub mozna do swojego projektu
zaimportowac biblioteke zawierajaca blok funkcyjny do obstugi komunikacji. Sposdb importu biblioteki opisano w
punkcie ,Import biblioteki do wtasnego projektu”.

Uruchomienie komunikacji obejmuje nastepujace etapy:

1. Zdefiniowanie komend protokotu Modbus wraz z ich parametryzacjg, tj. np. okresleniem

M CMDS

- i ilosci przesytanych danych, adreséw, itd. Odbywa sie to w bloku programowym M_CMDS.
Modd. | Przygotowano w nim 32 wiersze do zdefiniowania ramek. Mozna oczywiscie wykorzystac

o . jedynie cze$¢ ramek — zaleznie od potrzeb.

2. Zdefiniowane ramki trafig na jedno z wejs¢ (Cmd) bloku funkcyjnego M_TCP, ktdrego rolg
jest zrealizowanie tej transmisji. Dla kazdej z ramek przewidziany jest osobny bit kontrolny (Ctr), za pomoca
ktérego mozna uaktywni¢ wysytanie danej ramki. Nalezy wiec zatgczy¢ bity kontrolne dla ramek, ktére maja
by¢ wysytane. Wejscie Ctr jest tablicg 32- bitéw, dedykowanych dla poszczegdlnych kanatéw.

Blok funkcyjny M_TCP wymaga okreslenia adresu startowego bitéw statusowych portu Ethernet, jaki ma by¢
uzywany do komunikacji Modbus TCP. Robi sie to na wejsciu Sts.

VR 4. Blok wymaga takze okreslenia lokalizacji (numeru gniazda), w ktérym znajduje sie port
i Ethernet uzywany do komunikacji Modbus. Stuzy do tego wejscie Sysl|D.
‘;1"":“:[')'\)_ 5. Na wejsciu TASK nalezy przypisac liczbe kodujgcg rodzaj modutu Ethernet uzywanego do

: komunikacji. Osobny modut, tj. IC6S5ETMO001 ma kod 0, a port wbudowany w jednostce
Ctr Busy centralnej, np. IC695CPE305, ma kod 65536.

' 6. Opcjonalnie mozna zada¢ dodatkowe opdznienie w wysytaniu poszczegdlnych ramek na
s wejsciu Dlay. Pozwala to na zréznicowanie intensywnosci wysytania poszczegélnych ramek.
Sysll Enl— 7. Na wyjsciu RDY nalezy sprawdzi¢ gotowos$¢ modutu Ethernet do transmisji danych.

' 8. Wyjscia Busy, Succi Err to 32-bitowe tablice informujgce odpowiednio o zajetosci, sukcesie
TESERR w komunikacji, badZ porazce w komunikacji na poszczegélnych kanatach.

s gl 9. Woyjscia EIO, EIT i EIC zawierajg 32-rejestrowe tablice z kodami btedéw operacji otwarcia
kanatu, przesytu danych na kanale i zamkniecia kanatu. Mozna z nich skorzysta¢ w
O EIC— przypadku wystgpienia btedu w transmisji, o czym informuje wspomniane wczesniej wyjscie
Err.
2 10. Opcjonalnie mozna sprawdzac liczniki poprawnych i btednych ramek; stuzg do tego 32-
FRE|- rejestrowe wyjscia FR i FRB. Wejscie Clr stuzy do kasowania tych licznikow. Kasowanie

odbywa sie tak dtugo, jak dtugo zmienna przypisana do tego wejscia ma stan wysoki.

11. Jezeli zostat zatgczony bit kontrolny dla przesytu danej ramki i miat miejsce problem w komunikacji, blok

12.

funkcyjny zrealizuje samoczynnie kolejne préby przestania tej ramki z danymi.

Wewnatrz bloku funkcyjnego M_CMDS mozna opcjonalnie zataczy¢ dla nieuzywanych ramek parametr
Pomin_kanat. W ten sposéb zostanie pominiety kod programu do obstugi nieuzywanych kanatéw i
zaoszczedzony bedzie czas procesora.
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Wpierane funkcje protokotu Modbus

Blok funkcyjny wspiera wiekszo$¢é funkcji protokotu Modbus. Ich numery zostaty wyszczegdlnione ponizej.

Kody funkcji Modbus do odczytu danych

Kod Opis Dostepny obszar pamieci w serwerze Typ danych Maksymalny
funkgji (adresacja piecio- / sze$ciocyfrowa) rozmiar danych
1 Read Coils Coils Bit 2000
(00000-09999 / 000000-099999)
2 Read Discrete Inputs Inputs Bit 2000
(10000-19999 / 100000-199999)
3 Read Multiple Registers Registers Rejestr 125
(40000-49999 / 400000-499999) (16 bitowy)
4 Read Input Registers Input Registers Rejestr 125
(30000-39999 / 300000-399999) (16 bitowy)
7 Read Exception Status Server Exception memory Bajt -
Kody funkcji Modbus do zapisu danych
Kod Opis Dostepny obszar pamieci w serwerze Typ danych Maksymalny
funkgcji (adresacja piecio- / sze$ciocyfrowa) rozmiar danych
5 Write Single Coil Coils Bit 1
(00000-09999 / 000000-099999)
6 Write Single Register Registers Bit 1
(40000-49999 / 400000-499999)
15 Write Multiple Coils Coils Rejestr 1968
(00000-09999 / 000000-099999) (16 bitowy)
16 Write Multiple Registers | Registers Rejestr 123
(40000-49999 / 400000-499999) (16 bitowy)

Informator Techniczny
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Opis bloku funkcyjnego M_TCP

M TCP

Al
Cmd RDY

—{Ctr  Busy

—5tz Succ

Spzll Enr
—Task EIO
—Dlay EIT

=El  EIE

FRI—

FRE—

Blok ten jest narzedziem uniwersalnym; mozna go stosowac¢ w kontrolerach PACSystems, a wiec m.in. w

serii RX3i, czy tez jednostkach CPE100, CPE400.

W zaleznosci od zastosowanego modutu komunikacyjnego Ethernet, dostepna jest inna ilos¢ kanatow

komunikacyjnych TCP, jaka moze zosta¢ otwarta. Przyktadowo:

e dla modutu IC695ETMOO01 jest to liczba 32 kanatéw,

e dla portéow Ethernet wbudowanych w jednostke centralng (np. IC695CPE305, IC695CPE310,

IC695CPE330 jest to 16 kanatow),

e dla RSTi-EP CPE100 jest to 8 kanatéw.

Nalezy sprawdzi¢ w dokumentac;ji IPI (Important Product Information), jakimi mozliwosciami dysponuje

uzywana jednostka centralna lub modut komunikacyjny.

Opis wejs¢ bloku funkcyjnego

Nazwa Opis Sposob uzycia Typ wejscia i rozmiar
wejscia
Enable Sygnat zataczenia bloku Na to wejscie powinien by¢ doprowadzony sygnat w sposdb ciagty
funkcyjnego
Cmd Zbiér komend dla Na to wejscie nalezy przesta¢ parametry komend, zdefiniowane wczesniej w Struktura o nazwie CCMD
komunikacji z serwerami bloku M_CMDS.
na poszczegdlnych
kanatach TCP
Ctr Bity sterujace 32 bity kontrolne, wyzwalajagce komunikacje na poszczegélnych kanatach. 32 bity,
komunikacjg na Zataczenie pierwszego bitu spowoduje uruchomienie komunikacji na przyporzadkowane dla
poszczegdlnych kanatach | pierwszym kanale, zataczenie drugiego bitu spowoduje uruchomienie poszczegdlnych kanatéw
komunikacji na drugim kanale, itp. Aby uruchomi¢ komunikacje jedynie na kilku
kanatach, nalezy zataczy¢ bity kontrolne tylko dla tych kanatow.
Sts Bity statusowe modutu 80 bitdéw statusowych przyporzadkowanych dla portu Ethernet. Adres startowy | 80 bitéw
Ethernet dla tych bitdw konfiguruje sie na poziomie konfiguracji Hardware Configuration
(w parametrze Status Address).
SysID Parametr SYSID dla . W przypadku kontroleréw serii RX3i jest to numer gniazda, w Liczba stata (Constant)
COMM_REQ ktérym jest zainstalowany modut Ethernet. Przyktadowo, w
przypadku zainstalowania portu Ethernet w gniezdzie 3 nalezy
wpisa¢ wartos¢ 0003 lub 3.
. Dla kontroleréw serii RXi nalezy wpisa¢ wartos¢ 0
TASK Parametr TASK dla e W przypadku uzycia modutu IC695ETMO01 nalezy wpisa¢ wartos¢ 0 Liczba stata (Constant)
COMM_REQ e W przypadku uzycia portu Ethernet wbudowanego w
IC695CPE305/310/330 nalezy wpisa¢ warto$¢ 65536
. Dla jednostek RSTi-EP CPE100 nalezy wpisa¢ wartos¢ 65536
. Dla jednostek RX3i Rackless CPE400 nalezy wpisa¢ wartos¢ 65536
Dlay Dodatkowe opdznienie Minimalny odstep czasowy pomiedzy wysytanymi ramkami uzalezniony jest od 32 stowa DINT,
pomiedzy przesytem wydajnosci uzytej jednostki centralnej, wielkosci programu (czyli czasu cyklu przyporzadkowane dla
danych na kanale, kontrolera) oraz szybkosci i skutecznosci przesytu danych na sieci Ethernet. poszczegdlnych kanatéw
podawane w Wprowadzenie niezerowego dodatkowego opdznienia pomiedzy przesytem
milisekundach ramek spowoduje rzadsze przesyfanie danych na tym kanale, ale wptynie na
mniejsze obcigzenie CPU - a wigc skrocenie czasu skanu kontrolera.
Programista winien zastanowic sie, co jest wazniejsze w przypadku
realizowanej aplikacji.
Clr Kasowanie licznikéw Podanie wysokiego sygnatu na to wejscie powoduje skasowanie licznikéw FR i Wejscie bitowe BOOL

poprawnych i btednych
ramek

FRB, opisanych w kolejnej tabeli.

(wspdlne dla wszystkich
licznikéw FR, FRB)
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Opis wyjs¢ bloku funkcyjnego

Nazwa Opis Sposob uzycia Typ wyjscia i rozmiar

wyijscia

RDY Sprawnos¢ i gotowos¢ Bit informuje o gotowosci modutu Ethernet, tzn.: 1 bit
modutu Ethernet . Zatgczonym 13 bicie statusowym (LAN OK) i

. Zataczonym 16 bicie statusowym (LAN Interface OK)

Busy Bity informujace o Aktywnos$¢ kanatu (dla kazdego z nich z osobna). Bez wzgledu na sukces, czy tez 32 bity,
prébie komunikacji na porazke, sygnalizowana jest zatgczeniem bitu, o numerze odpowiadajagcym przyporzadkowane dla
danym kanale danemu kanatowi. poszczegdlnych kanatéw

Succ Bity informujace o Sukces komunikacji na danym kanale sygnalizowany jest zataczeniem bitu, 32 bity,
sukcesie komunikacji przyporzgdkowanemu danemu kanatowi. przyporzadkowane dla
na danym kanale poszczegdlnych kanatéw

Err Bity statusowe, Problem z komunikacjg na danym kanale sygnalizowany jest zatgczeniem bitu, 32 bity,
informujace o przyporzgdkowanemu danemu kanatowi. przyporzadkowane dla
niepowodzeniu poszczegdlnych kanatéw
komunikacji na danym
kanale

EIO Stowa statusowe dla Stowa statusowe umozliwiajg uzyskanie szczegétowej informacji o ewentualnym | 32 stowa INT,
otwarcia btedzie, jaki wystapit podczas otwierania danego kanatu. Poprawne otwarcie przyporzadkowane dla
poszczegdlnych kanatu spowoduje pojawienie sie wartosci 1 w stowie statusowym dla danego poszczegdlnych kanatéw
kanatéw kanatu.

EIT Stowa statusowe dla Stowa statusowe umozliwiajg uzyskanie szczegétowej informacji o ewentualnym | 32 stowa INT,
komunikacji na btedzie, jaki wystgpit transmisji na danym kanale. Poprawna komunikacja na przyporzadkowane dla
poszczegdlnych danym kanale spowoduje pojawienie sie wartosci 1 w stowie statusowym dla poszczegdlnych kanatéw
kanatach danego kanatu.

EIC Stowa statusowe dla Stowa statusowe umozliwiajg uzyskanie szczegétowej informacji o ewentualnym | 32 stowa INT,
zamkniecia btedzie, jaki wystapit podczas zamykania danego kanatu. Poprawne zamkniecie przyporzadkowane dla
poszczegdlnych kanatu spowoduje pojawienie sie wartosci 1 w stfowie statusowym dla danego poszczegdlnych kanatéw
kanatéw kanatu.

FR llo$¢ poprawnych 32 stowa DINT,
ramek na Sledzenie licznikéw poprawnych i btednych ramek (dla kazdego kanatu z przyporzadkowane dla
poszczegdlnych osobna), pozwala na okreslenie jakosci i szybkosci transmisji w danej sieci. poszczegdlnych kanatéw
kanatach

FRB llo$¢ btednych ramek Przekroczenie wartosci 2 000 000 000 powoduje wyzerowanie licznika i 32 stowa DINT,

na poszczegdlnych
kanatach

rozpoczecie zliczania od nowa. Liczniki mogg by¢ réwniez skasowane ,,na
zadanie” — wejsciem Clr.

przyporzadkowane dla
poszczegdlnych kanatéw

Sposéb uzycia bloku funkcyjnego Vi_ TCP

Zanim zostanie wywotany blok M_TCP nalezy wywotaé blok pomocniczy M_CMDS, ktérego zadaniem jest
przygotowanie parametrow komend Modbus, jakie majg by¢ realizowane przez blok M_TCP. Nazwa struktury Cmd
musi by¢ jednakowa dla blokéw M_CMDS i M_TCP.

Blok funkcyjny M_TCP powinien zostaé wywotany w sposdb ciggty. W celu wyzwolenia komunikacji na danym kanale
nalezy zataczy¢ bit kontrolny na wejsciu Ctr, przyporzgdkowany do tego kanatu. W celu catkowitego zatrzymania
komunikacji nalezy wytaczy¢ wszystkie bity kontrolne na wejsciu Ctr. Nie nalezy wytgczaé wejscia Enable w celu
zatrzymania komunikacji.

W przypadku wykrycia braku gotowosci modutu Ethernet, blokowane jest odpytywanie serwerdw i wystawiany jest bit
o braku gotowosci interfejsu (tzn. wyjscie RDY przyjmuje stan 0). Podanie nieprawidtowego parametru SysID lub

nieprawidtowego parametru TASK powoduje cykliczne generowanie btedu na wyjsciu Err w miare tego, jak ponawiane
beda automatyczne zapytania na danym kanale.
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Po zataczeniu bitu kontrolnego na wejsciu Ctr blok realizuje:

prébe otwarcia danego kanatu,
probe transmisji danych.

Przy wytaczeniu bitu kontrolnego na wejsciu Ctr blok realizuje prébe zamkniecia danego kanatu.

Typ przesytanych danych oraz rodzaj operacji (odczyt, zapis) uzalezniony jest od numeru komendy Modbus.

Po wytaczeniu bitu kontrolnego (na wejsciu Ctr), blok realizuje prébe zamkniecia danego kanatu. O rezultacie préb
mozna dowiedzie¢ sie Sledzgc wartosci rejestrow statusowych otwarcia, transmisji i zamkniecia kanatéw (EIO, EIT i
EIC). W przypadku niepowodzenia podczas otwierania kanatu lub transmisji, jak rowniez zerwania komunikacji na
danym kanale, blok funkcyjny bedzie samoczynnie ponawiat prébe komunikacji. Ze wzgledu na minimalizowanie
mozliwosci wystapienia btedu A890 (brak wolnych zasobéw w module do zrealizowania polecenia), ustawiono czas
ponowienia préby komunikacji na 5 sekund (maksymalnie).

Wyjscie Err informuje o wystgpieniu:

btedu podczas otwierania danego kanatu,

btedu podczas transmisji danych,

btedu podczas zamykania kanatu,

btedu zwigzanego z przypisaniem niewtasciwych parametréw SysID lub TASK.

Przed wywotaniem bloku V_TCP nalezy zdefiniowaé¢ parametry komend Modbus, jakie majg by¢ wykonane. Komendy
te bedg realizowane cyklicznie od pierwszej do ostatniej, pod warunkiem, ze dla danej komendy zostat zataczony bit
kontrolny. Parametry komunikacji definiowane sg w bloku M_CMDS (ponizszy zrzut ekranu nie obejmuje catego

edytora):
Cmd[00] .Function:=16; ; Ccmd[00].IP_] cmd[00] .Unit_ID:=1; cmd[00].Address Remote:=204%; cmd[00].Dat:
Cmd[01].Function: 92; Cmd[01].IP B ; ©md[01].Uni Cmd[01] .Address_Remote Cmd[01] .Data_Leng
Ccmd[02] .Function: 92; cmd[02].IP_B ; emd[02]. cmd[02] .Address_Remote cmd[02] .Data_Len¢
3].Function: 92; Cmd[03].IP_B ; ©md[03]. Cmd [03] .Address_Remote .Data_Leng
.Function: 92; cmd[04].IFP_B ; cmd[04]. Address_Remote -Data_Lern
5].Function: 92 5].IF B ; ©md[05]. .Address Remote 5].Data_Leng
.Function: 92 -IP_B ; cmd[06]. .Address Remote 06] .pata_Leng¢
.Function: 92 .IFE B -Address_Remote 7].Data_Leng
.Function: 92 3].IP_B 0 .Address Remote 08] .pata_Leng
.Function: 92 .IF B Cmd[09] . -Address_Remote )] .Data_Leng
.Function: 92 .IP_B ; emd[10]. 0].address_Remote Cmd[10].Data_Len¢

11]1.IF B
.IF B

; Cmd[11].
cmd[12].

Cmd[11] .Address_Remote
Cmd[12] .Address_Remote

Cmd[11].Data_Len
Cmd[12] .Data_Leng

3] . TP B .Address_Remote Cmd[13] .Data_Len¢
4].1F B -Address_Remote Cmd[14] .Data_Leng
.IP_B .Address_Remote Cmd[15] .Data_Len¢
.IE B -Address_Remote Cmd[16] .Data_Leng
71.IF B .Address_Remote Cmd[17] .Data_Leng
18].IFP B -Address_Remote Cmd[18] .Data_Leng

.IE_ B Cmd[1¢] .Address_Remote Cmd[19].Data_Len¢

; Cmd[20]. .IE_B ; Cmd[20]. ; emd[20]. Cmd[20] .Address_Remote Cmd[20] .Data_Len
; Cmd[21]. 1]1.1E B cmd[21]. ; Cmd[21]. Cmd[21] .Address_Remote €md[21] .Data_Leng
; emd[22]. .IE_B Cmd[22]. ; emd[22]. Cmd[22] .Address_Remote Cmd[22] .Data_Leng
.Function:=3; Ccmd[23]. .IP B:= ; emd[23]. ; emd[23]. ; Cmd[23] .Address Remote:=1; Cmd[23].Data Len¢

W 32 wierszach znajduja sie definicje dla 32 kanatéw komunikacyjnych Modbus TCP. Nieuzywane kanaty mozna
zignorowac (mogg one w takiej sytuacji zawiera¢ dowolne parametry, np. domysine), zaleca sie jednak zatgczenie
zmiennej do pomijania obstugi takich kanatow (Pomin_kanal). W tym bloku nalezy modyfikowac¢ jedynie wartosci
parametréw, tzn. numery funkcji Modbus, adresy IP serweréw i ich identyfikatory, adresy i ilos¢ zmiennych do
przestania. Mozna tez zmieni¢ adresy lokalnej pamieci do sktadowania / pobierania zmiennych, natomiast typ pamieci
nie jest modyfikowalny; jest to %W.
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Opis parametrow konfiguracyjn

ch

Nazwa parametru

Opis

Przyktad

Cmd[numer_kanatu].Function

Numer funkcji Modbus

Cmd[00] .Function:=16;

Cmd[numer_kanatu].IP_A

Pierwszy oktet adresu IP serwera

Cmd[00] .

Cmd[numer_kanatu].IP_B

Drugi oktet adresu IP serwera

Cmd[00].

Cmd[numer_kanatu].IP_C

Trzeci oktet adresu IP serwera

Cmd[00].

Cmd[numer_kanatu].IP_D

Czwarty oktet adresu IP serwera

Cmd[00].IP D:=222;

Cmd[numer_kanatu].Unit_ID

Identyfikator jednostki

Cmd[00].Unit_ID:=1;

Cmd[numer_kanatu].Address_Remote

Adres pamieci w serwerze

Cmd[00] .Address Remote:=2048;

Cmd[numer_kanatu].Data_Length

llo$¢ danych do przestania

Cmd[00].Data Length:=16&;

Cmd[numer_kanatu].Address_Local

Adres lokalnej pamigci %W, skad nalezy pobra¢ dane do
wystania lub gdzie nalezy zapisa¢ otrzymane dane

Cmd[00] .Address Local:=1;

Cmd[numer_kanatu].Pomin_kanal

Jest to zmienna umozliwiajaca optymalizacje programu.
Umozliwia ominiecie fragmentu kodu do obstugi
nieuzywanych kanatéw. Zaleca sie pominiecie kanatéw,
ktére nigdy nie beda uzywane podczas komunikacji; dzieki
temu procesor nie bedzie niepotrzebnie obcigzany
realizacjg nieuzywanej logiki i cykl programu nie bedzie
nadmiernie wydtuzony. W celu pominiecia obstugi kanatu
nalezy przypisa¢ do tej zmiennej wartos¢ 1, natomiast
przypisanie wartosci 0 spowoduje wykonanie kodu do
obstugi tego kanatu. W przeciwienstwie do bitow
kontrolnych, zmienna do ominiecie kanatu nie spowoduje
wykonania funkcji do jego zamkniecia, lecz wywota
zatrzymanie fragmentu programu do obstugi tego kanatu.
Dlatego, zatrzymanie komunikacji na danym kanale winno
odbywac sie przez wyzerowanie bitu kontrolnego, a nie bit
stuzacy do pomijania obstugi kanatu.

Uwaga: w przygotowanym wzorcu programu konfiguracja
kanatdw jest przyktadowa; dlatego w celu
zoptymalizowania programu nalezy w bloku M_CMDS
odpowiednio ustawic¢ parametry Pomin_kanal.

Cmd[00] .Pomin_kanal:=0;

Blok funkcyjny M_TCP potrzebuje do swojego dziatania pewnego obszaru rejestréw roboczych typu %W. Przesytane
dane znajduja sie réwniez w tym obszarze. Nie nalezy uzywaé w programie rejestréw roboczych przyporzgdkowanych
dla tego bloku (tzn. rejestru pomocniczego oraz rejestréw statusowych). Domyslinie blok zajmuje rejestry od %W1 do
%W4098. Adresy poczatkowe dla danych wymienianych na danym kanale moga by¢ modyfikowane przez Programiste;
w takim przypadku nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby zmiang adresu nie spowodowac konfliktu rejestrow.

Do dziatania bloku konieczne jest przydzielenie w jednostce centralnej pamieci na zmienne %W o rozmiarze co
najmniej 4098 rejestréow. W celu przydzielenia wiekszej pamieci nalezy wejsé¢ w konfiguracji sprzetowej Hardware
Configuration na zaktadke Memory. Wiekszos¢ adreséw jest konfigurowalna wewnatrz bloku M_CMDS

Jednak cze$¢ z nich jest narzucona i nie nalezy ich uzywaé w programie do innych celéw (s to adresy dla rejestréow
statusowych blokéw COMM_REQ). W ponizszej tabeli zaznaczono, ktére adresy mogg by¢ zmienione przez

Programiste, a ktére nie.

Domyslne adresy %W, uzyte w bloku M_CMDS

Parametr Adres startowy Adres koncowy Dtugosc obszaru Czy adres jest
(WORD) narzucony

Dane dla kanatu 1 %W1 %W125 125 Nie, adres jest

konfigurowalny

Dane dla kanatu 2 %W126 %W250 125 Konfigurowalny

Dane dla kanatu 3 %W251 %W375 125 Konfigurowalny
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Dane dla kanatu 4 %W376 %W500 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 5 %W501 %W625 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 6 %W626 %W750 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 7 %W751 %W875 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 8 %W876 %W1000 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 9 %W1001 %W1125 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 10 %W1126 %W1250 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 11 %W1251 %W1375 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 12 %W1376 %W1500 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 13 %W1501 %W1625 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 14 %W1626 %W1750 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 15 %W1751 %W1875 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 16 %W1876 %W2000 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 17 %W2001 %W2125 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 18 %W2126 %W2250 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 19 %W2251 %W2375 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 20 %W2376 %W2500 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 21 %W2501 %W2625 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 22 %W2626 %W2750 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 23 %W2751 %W2875 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 24 %W2876 %W3000 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 25 %W3001 %W3125 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 26 %W3126 %W3250 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 27 %W3251 %W3375 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 28 %W3376 %W3500 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 29 %W3501 %W3625 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 30 %W3626 %W3750 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 31 %W3751 %W3875 125 Konfigurowalny
Dane dla kanatu 32 %W3876 %W4000 125 Konfigurowalny
Rejestr pomocniczy adresowania %W4001 %W4002 2 Niekonfigurowalny
posredniego
Status_Open_Port kanat 1 %W4003 %W4003 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 1 %W4004 %W4004 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 1 %W4005 %W4005 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 2 %W4006 %W4006 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 2 %W4007 %W4007 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 2 %W4008 %W4008 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 3 %W4009 %W4009 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 3 %W4010 %W4010 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 3 %W4011 %W4011 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 4 %W4012 %W4012 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 4 %W4013 %W4013 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 4 %W4014 %W4014 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 5 %W4015 %W4015 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 5 %W4016 %W4016 1 Niekonfigurowalny

Informator Techniczny

Pomoc
Serwis stanowi zrédto wie

hniczna dostepna

y technicznej dc
Ogédlnopolska

jest

> 24 g

na Platformie Intern

ynad

ej ASTOR — pod ad

platform
adnien serw

r.com.pl

o

or

ch

com.pl

oraz $ledzenia ich stanu

Strona 9z

21




{7 ASTOR

Informator techniczny

Status_Close_Port kanat 5 %W4017 %W4017 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 6 %W4018 %W4018 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 6 %W4019 %W4019 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 6 %W4020 %W4020 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 7 %W4021 %W4021 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 7 %W4022 %W4022 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 7 %W4023 %W4023 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 8 %W4024 %W4024 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 8 %W4025 %W4025 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 8 %W4026 %W4026 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 9 %W4027 %W4027 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 9 %W4028 %W4028 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 9 %W4029 %W4029 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 10 %W4030 %W4030 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 10 %W4031 %W4031 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 10 %W4032 %W4032 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 11 %W4033 %W4033 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 11 %W4034 %W4034 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 11 %W4035 %W4035 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 12 %W4036 %W4036 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 12 %W4037 %W4037 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 12 %W4038 %W4038 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 13 %W4039 %W4039 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 13 %W4040 %W4040 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 13 %W4041 %W4041 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 14 %W4042 %W4042 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 14 %W4043 %W4043 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 14 %W4044 %W4044 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 15 %W4045 %W4045 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 15 %W4046 %W4046 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 15 %W4047 %W4047 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 16 %W4048 %W4048 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 16 %W4049 %W4049 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 16 %W4050 %W4050 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 17 %W4051 %W4051 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 17 %W4052 %W4052 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 17 %W4053 %W4053 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 18 %W4054 %W4054 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 18 %W4055 %W4055 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 18 %W4056 %W4056 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 19 %W4057 %W4057 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 19 %W4058 %W4058 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 19 %W4059 %W4059 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 20 %W4060 %W4060 1 Niekonfigurowalny
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Status_Transmisji kanat 20 %W4061 %W4061 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 20 %W4062 %W4062 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 21 %W4063 %W4063 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 21 %W4064 %W4064 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 21 %W4065 %W4065 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 22 %W4066 %W4066 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 22 %W4067 %W4067 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 22 %W4068 %W4068 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 23 %W4069 %W4069 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 23 %W4070 %W4070 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 23 %W4071 %W4071 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 24 %W4072 %W4072 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 24 %W4073 %W4073 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 24 %W4074 %W4074 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 25 %W4075 %W4075 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 25 %W4076 %W4076 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 25 %W4077 %W4077 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 26 %W4078 %W4078 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 26 %W4079 %W4079 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 26 %W4080 %W4080 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 27 %W4081 %W4081 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 27 %W4082 %W4082 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 27 %W4083 %W4083 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 28 %W4084 %W4084 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 28 %W4085 %W4085 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 28 %W4086 %W4086 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 29 %W4087 %W4087 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 29 %W4088 %W4088 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 29 %W4089 %W4089 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 30 %W4090 %W4090 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 30 %W4091 %W4091 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 30 %W4092 %W4092 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 31 %W4093 %W4093 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 31 %W4094 %W4094 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 31 %W4095 %W4095 1 Niekonfigurowalny
Status_Open_Port kanat 32 %W4096 %W4096 1 Niekonfigurowalny
Status_Transmisji kanat 32 %W4097 %W4097 1 Niekonfigurowalny
Status_Close_Port kanat 32 %W4098 %W4098 1 Niekonfigurowalny

UWAGI
. Blok funkcyjny M_TCP pozwala na obstuge tylko jednego modutu Ethernet, tj. na tylko jedno wywotanie (instancje) bloku funkcyjnego,
a wiec na otwarcie maksymalnie 32 kanatéw na module ETMO001. Ze wzgledéw wydajnosciowych, zaleca sie obstuge nie wiecej niz 25
kanatéw.
. Nigdy nie uzywane kanaty powinny zosta¢ wytaczne z obstugi poprzez ustawienie parametru ,,Pomin_kanal = 1” w bloku
konfiguracyjnym M_CMDS. Pozwoli to uzyskac krétsze czasy cyklu procesora.
. Wersja bloku moze by¢ sprawdzona w jego wtasciwosciach — w oknie Inspector.
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Przyktadowy program

Gotowy projekt zawiera przetestowany program do realizacji komunikacji. Zaleca sie rozpoczecie testéw komunikacji z
uzyciem gotowego projektu.

W programie znajduje sie:
e wywotanie bloku M_CMDS, wewnatrz ktérego przygotowano przyktadowe komendy Modbus
e wywotanie bloku M_TCP, realizujacego te komendy.

W przypadku zmiany konfiguracji kontrolera, na wejsciu Cmd nalezy prawidtowo przypisac bity statusowe uzywanego
portu Ethernet. Na wejsciach SysID i TASK nalezy wpisa¢ odpowiednie wartosci, zgodnie z opisem we wczesniejszej
czesci tej instrukcji.

Uruchomienie komunikacji na poszczegélnych kanatach nastgpi z chwilg zatgczenia bitow kontrolnych na wejsciu Ctr
dla tych kanatéw. Dla pierwszego kanatu bit kontrolny zostat zatgczony na state w programie.

Obserwujac bity Busy, Succ i Err, mozna sprawdzi¢ status komunikacji dla poszczegdlnych kanatéw. Liczniki
poprawnych i btednych ramek bedg wyznacznikiem jakosci komunikacji.

Projekt zostat przygotowany dla kontrolera RX3i; jednak mozna go modyfikowa¢ w celu uzycia na innych urzadzeniach
rodziny PACSystems.

Import biblioteki w wersiji 1.52 do wlasnego projektu

Podczas importu bloku funkcyjnego do wtasnego projektu moze okazad sie, ze konieczne jest przydzielenie wiekszej
ilosci pamieci niz domysiny dla binarnych zmiennych symbolicznych (standardowy rozmiar to 655360 bitow). W celu
przydzielenia wiekszej ilosci pamieci nalezy wejs¢ w konfiguracji sprzetowej Hardware Configuration na zaktadke
Memory.

Sposoéb importu biblioteki do swojego projektu
W przypadku nie uzywania wzorcowego, mozna zaimportowac do swojego projektu biblioteke zawierajgca bloki
funkcyjne do obstugi komunikacji Modbus TCP. W tym celu nalezy:
e zaimportowac biblioteke COMM_TCP,
e przy wcisnietym klawiszu <Ctrl> przeciggnac z biblioteki do swojego projektu nastepujace elementy (kolejnosc
jest istotna):
o strukture CCMD do User Defined Types
o blok funkcyjny M_One_Channel do Program Blocks
o blok funkcyjny M_TCP do Program Blocks
o blok funkcyjny M_CMDS do Program Blocks
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Aktualizacja wzorca z wersji 1.51 do 1.52

Ten akapit dotyczy wytqcznie osob ktore uzywajq starszej wersji wzorca (1.51)
i chciatyby dokonac uaktualnienia do nowszej wersji wzorca (1.52)

Na wstepie aktualizacji wzorca prosze zrobi¢ kopie swojego programu.
Aby przejs¢ z wzorca 1.51 na 1.52 nalezy usungc bloki ze starego wzorca w odpowiedniej

kolejnosci, poniewaz niektdre bloki sg uzyte wewnatrz innych. Aby to byto mozliwe, nalezy
najpierw usungé¢ wywotania tych blokéw z programu:

/“InfoViewer | _MAIN [Client] /~ Modbus_TCP_Client [Client] | B
1 | ®'W ponizszym szczeblu definiuje si¢ komendy Modbus, adresy IP serweréw, z jakimi ma zostaé nawigzana komunikacja, adresy i ilos¢ zmiennych do przes... ~
#FST_SCN
2 — —

3 | @Blok realizujécy komunikacjé Modbus TCP Client na maksyrhalnie 32 kanatach Na podstawie wczesniej zdefinioewanych kdmend, ponizszy blok realizuj...

Prosze wykonaé polecenie Validate All. Nastepnie przejs¢ w oknie nawigatora na zaktadke
zmiennych i usung¢ nieuzywane zmienne po usunietych blokach — poleceniem Delete Unused
Variables.

Navigator A x|/ InfoViewer /
mEw 1| =
@& Client._MAIN.Komendy A~ g
-8 Client_MAIN.Modul_Ethernet1_Komendy
=8 Client._MAIN.Modul_Ethernet1_Komunikacja 2 —

w-°H; Client.Bity_kontrolne
@ Client.Blad_na_kanale
] Client.Ethernet_gotowy
%P Client.GniazdoZainstalowaniaEthernet
%F ClientIndeks_Rejestru_Statusowego
- Client.Kanal_w_trakcie_obslugi
. Client.kasuj1

“P Clientkopia New Variable »
@-%F Client.Licznik_blednyc Paste Ctrl+V
@ %P Client.Licznik_popraw Import...
. "R (liant M Nine Sarvert Import Autogenerated Tags..
Export...
M panager B Project M vz Sort By >
Insaector Report.. Ctrl+T
i »
Vasabia Lia Fu_lter By . ‘
TotalN Vaiiables| 39071 Filter Configuration...
Mumber Variables Show| 37 Delete Unused Variables...
Refresh Variable References
T LI
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Teraz bedzie mozliwe usuniecie kolejnych dwdch blokéw: M_CMDS i M_TCP

MNavigator o x
=Wl Hardware Configuration ~
& 1 Logic
= ta Program Blocks
g _MAIN
& =
& M_Or Open e
@ BMTC  STBlockReport CirlsT
@I Modt  Cyt Curi+X
= 4 User Def Copy Ctrl+C
& Reference V Replace Block
[T Dane
& [ Default]_ Rename F2
& W Supplement . Delete Del
< ABRA Eila Export Block...
e Break Link
& Manager & Project Properties Alt+Enter
NMavigator . X | Info\
=
m & 1
=@l Hardware Configuration ~
=B Logic
=t Program Blocks 2
w1 _MAIN
1k M_One_Server
BRI o]
-1 Open Enter
=44 Us Address Use Report Ctrl+T
e Refere B Ctri+X
Bioa Ctrl+C
@&-iF De
& M Suppl Replace Block
1 AP Rename F2
. = B Del.
——— Check Block

M pManager B P

Convert Non-nested to Nested

Ponownie prosze wykonac polecenie Validate All i znowu usung¢ nieuzywane zmienne.

Navigator 2 X |/ InfoViewe
el W | 1| =

&l Variable List: Sorted by Name, Filter = No System Variables|
-~ #P Client.GniazdoZainstalowaniaEthernet

%P ClientIndeks_Rejestru_Statusowego 2
S, Clientkasuj1
G- ClientMB1 New Variable »
=-%P Client.RO000T Paste Ctrl+V
0 ClientReset ETM_slc  jmport...
EE' serverkasuj Import Autogenerated Tags...
&P server RO00D1 Expoits
Sort By >
Report... Ctrl+T
Filter By >
Filter Configuration...
Delete Unused Variables...

n :
18 Manager 8 project @\ Refresh Variable References
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Dzieki temu mozliwe bedzie usuniecie kolejnego bloku, M_OneServer.

Navigator 2 X |/ InfoViewer
M & 1| =
=il Hardware Configuration A
E‘ Logic
&g Program Blocks 2
w1 _MAIN
1k
@1 Modt  OPe" Entor
& & User Def Address Use Report Ctrl+T
== Reference V Cut Ctri+X
.- o3 Dane Copy Ctrl+C
#-Lnr Default 1 Replace Block
=T Supplement
|...E1 APM File Rename F2
------ " AUP Files. Delete Del
</ — =8 Contrallc Check Block

Convert Non-nested to Nested

I Manager 8 Project Export Block.

Ostatnim elementem do usuniecia jest struktura CCMD.

Navigator Q x
- @il Hardware Configuration A
2~ Logic
El-----?:g Program Blocks

-1 _MAIN
-1 Modbus_TCP_Client
£ User Defined Types

R e

—dh Ul Edit Enter
=L Referenc Cut Ctrl+X
~[¥% Dane Copy Ctrl+C
| @l Defal
g & Supplert Rename F2
| APM Delete Del
v
z ALIPL Eyport to File..
= Break Link -
18 Manager | BProji  Generate C Structure e

To koriczy usuwanie blokdw funkcyjnych uzytych w wersji 1.51. Prosze ponownie wykonac¢
polecenie Validate All.
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Teraz mozna przystgpié¢ do importu biblioteki w wersji 1.52.

Toolchest o x

] @ LD Instructions :_]

-0 Advanced Math
w61 Alarms

Collapse All

Display Help F1
New Folder
Rename Folder

Delete Folder... Del

New Drawer »
Export Drawer Sort By >
Import Drawer @& Data Table
Import Drawer as Copy ---El Device Control
Import Custom Structure ®-0 Diagnostics

) E-E1 HMI
Scan for new objects a8 10

Po zaimportowaniu biblioteki COMM_TCP_52 nalezy jg otworzy¢.

Toolchest o x
| # COMM_TCP_52 -]
& oy CCMD

@-[E M_CMDS

#- & M_One_Channel

@& M_TCP

Przy wcisnietym klawiszu <Ctrl> przeciggnac z biblioteki do swojego projektu nastepujgce
elementy (kolejnos¢ jest istotna):

e strukture CCMD do User Defined Types

e blok funkcyjny M_One_Channel do Program Blocks

e blok funkcyjny M_TCP do Program Blocks

e blok funkcyjny M_CMDS do Program Blocks

Jezeli pojawitoby sie pytanie o konflikt zmiennych to wybrac Replace

Variable Conflict Resolution X

One or more ofthe vanables being inserted conflict with existing variables:
Forvariables which cause Name and Scope conflict

Replace all existing variables =

For vanables which cause Ref Address and Data Type conflict

Replace all existing vanables 1=

| | Use the above settings and don'tdisplay this dialog again

OK Cancel Help>>
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Uzupetnic¢ program o skasowane na samym poczatku bloki:

InfoViewer | _MAIN [Client] /~ Modbus_TCP_Client [Client] | ¥

&'W ponizszym szczeblu definiuje sig komendy Modbus, adresy IP serwerdw, z jakimi ma zostaé nawigzana komunikacja, adresy i ilo$é z...

Blok realizujgcy komunikacj > Modbus TCP Client na maksymalnie 32 kanatach.Na podstawié wczesniej zdefinicewanych komend, poni..

1
#FST_SCN M CMDS
2 -
777
—Cmd
3
M TCP
4 | |
77T
HCmd RDY—
—Ctr Bu:a)’
—Sts  Succ
—SysIC  Errf

Dopisa¢ do nich zmienne (mozna zdefiniowaé nowe zmienne lub zmienne takie same jak byty

uzywane na samym poczatku).

|/ InfoViewer | _MAIN [Client] /~ Modbus_TCP_Client [Client] | ¥ X
1 | ®'W ponizszym szczeblu definiuje si¢ komendy Modbus, adresy IP serweréw, z jakimi ma zostaé nawigzana komunikacia, adresy i ilos¢ z... ~
#FST_SCN M CMDS
2 — | -
Blokt
Komeady —|Cmd
3 | @Blok realizujacy kumunikacj{ Modbus TCP Client na maksy:halnie 32 kanatach.Na podstawié wezesniej zdefiniuewanych kémend, poni...
M TCP
4 -
Blok2
Komendy —Cmd RDY— Gotowy
Bity_kontr —(Ctr Busy— zajety
100001 —{Sts  Succ[— sukces
3—{SysIL  Err|— blad
ndraer BTNl ctaten N i

Ostatnig czynnoscig jest sprawdzenie, czy nie ma bteddw - poleceniem Validate All i test
komunikacji.

Feedback Zone
Validating Complete - 0 error(s), 2B warning(s)

MDB_TCP_51 - 0 error(s)., 28 warning(s)
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Przykiad wywotania bloku funkcyjnego dla pojedynczego bloku Ethernet

W niniejszym przyktadzie blok M_CMDS, odpowiedzialny za sparametryzowanie komend Modbus, zostat wywotany
jednokrotnie - w pierwszym cyklu programu. W zwigzku z tym uniknieto niepotrzebnego obcigzania procesora i
wydtuzania czasu skanu, lecz wprowadzanie ewentualnych zmian w parametrach komend podczas wykonywania
programu nie bedzie skutkowato ich realizacjg. Jezeli komendy bedg zmieniane podczas pracy programu, nalezy
zadbad o ponowne wywotanie bloku M_CMDS po dokonaniu zmian.

1 mezszm szczehhn defimre sie komendy kodis, adeesy IP secvaerae, 2 jaknm ma 2ostad navnazana kormmikacja, adresyiilodé grmenmych do przeskana. Ten blok jest pe:
4 $FSTSCH (W CMDS

" | Madad
Komendy — Cmd

3 'Bhkreaﬁzuja'cykurrrm‘nkacje Mndbus TICE Elientl nanak symatme éE kanatach Ha pﬁdstawie wcze?rriei zdefiriowaanych 1b'cn'meml,pcrrriz'szyll'ﬂtuk waykomne kn'n"rumkacje, anvmes

MTCPE
4 e
R

Kamendy —|Cmd RDY— Ethernet g
on “n '

Bity komtr.. —{Ctr  Busy— Eamal w t..
' on “On '

Statns_Ethernet — 5ts  fucc— Sukces na...
; : & :
1—5usIL Erc— Blad ma ka..
' 1640001 '

5A36 —TASE EIOD— Status otwarcia
5 4 3
Opozrienia_po.. —Dlay  EIT— Status teansmi..
3 : 1 :
EIC— Status_zarrkni...
BT '

FR— Liczrk_popica...
am '

FRE — Liczmk_hledny...

Weryfikacja dziatania komunikacji

Sprawdzenie nalezy zaczg¢ od sprawdzenia gotowosci modutu na wyjsciu RDY. Préba otwarcia kanatu bedzie
zasygnalizowana na wyjsciu Busy (nalezy w tym celu obserwowac bit odpowiadajgcy numerowi danego kanatu). W
przypadku sukcesu transmisji danych na danym kanale, zostanie zataczony bit Succ odpowiadajgcy numerowi kanatu;
W przeciwnym razie zostanie zatgczony bit Err dla tego kanatu, a bit Succ zostanie wyzerowany.
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Kody bledéw

Petna lista kodéw btedéw, jakie mogg pojawiac sie na wyjsciach EIO, EIT i EIC znajduje sie w dokumentacji GFK-2224.
Najczesciej pojawiajgce sie kody bteddw, to:
Kod btedu Opis

(hex)

0000 Polecenie jest w trakcie realizacji. Prosze zaczekaé na niezerowy kod.

Uwaga: w przypadku podania niewtfasciwego numeru TASK, kod btedu pozostanie zerem, a wyjscie Err bedzie cyklicznie
sygnalizowato btqd podczas préby otwarcia kanatow.

0001 Sukces w realizacji komendy.

0291 Niewtfasciwy adres zmiennej w serwerze; zmienna o tym adresie nie jest osiggalna. Moze to réwniez wynika z faktu, iz serwer, do
ktérego kierowane jest zapytanie, nie obstuguje protokotu Modbus TCP (np. by¢ moze w urzadzeniu nie zostata aktywowana obstuga
tego protokotu).

0B91 Brak odpowiedzi od urzadzenia koricowego. Np. w przypadku uzycia konwertera Modbus TCP na Modbus RTU; sam konwerter
pracuje poprawnie i jest z nim komunikacja, lecz konwerter nie ma potfaczenia z urzadzeniem Slave w protokole Modbus RTU (na
skutek zerwanego kabla na tagczu szeregowym, wytgczonego urzadzenia Slave, itp.).

A890 Brak wolnych zasobéw w module do zrealizowania polecenia; zaczekaj i sprobuj ponownie. Sprébuj otworzy¢ mniejszg ilos¢ kanatéw.
W ostatecznosci, aby zwolni¢ zasoby w module, wykonaj jego restart. By¢ moze ograniczenie to wynika nie ze strony klienta, lecz
serwera, np. w serwerze zostaty juz otwarte wszystkie mozliwe kanaty, jakimi dysponuje to urzadzenie.

W przypadku pojawienia sie tego btedu na danym kanale zalecane jest jego zamkniecie. Btad A890 ostrzega, ze kontynuowanie pracy
na tym kanale moze doprowadzi¢ do catkowitego zuzycia zasobéw modutu Ethernet po stronie kontrolera, co moze w konsekwencji
wigzac sie z koniecznoscig restartu tego modutu.

AA90 Nie udato sie nawigzaé potgczenia TCP z serwerem. Przyczyng moze by¢ brak fizycznego potaczenia z serwerem, btedne
skonfigurowanie parametréow konfiguracji lub brak wolnych kanatéw Modbus TCP po stronie serwera.

AB90 Niewtasciwe zarzadzanie wywotywaniem bloku COMM_REQ: w trakcie niezakoriczonej realizacji bloku ponownie go wywotano. Blok
M_TCP ma wbudowane zabezpieczenie przed taka sytuacja, jednak gdyby Programista zdecydowat sie dodatkowo uzywac na wtasng
reke blok COMM_REQ, to winien pamietac o zasadach dotyczacych wtasciwego wywotywania tego bloku.

B490 Kanat, dla ktérego zostata podjeta préba otwarcia, jest juz otwarty.

FF90 Zamykanie kanatu jest w trakcie realizacji.

Kody wtasne

generowane przez blok M_TCP

00FE Podano btedny numer Task - mniejszy niz 0
Uwaga: ten kod nie wystepuje w dokumentacji GFK-2224; jest on generowany przez blok \V_TCP.
OOFF Podano btedny numer SysID - w podanej lokalizacji nie znaleziono modutu Ethernet

Uwaga: ten kod nie wystepuje w dokumentacji GFK-2224; jest on generowany przez blok V_TCP.

Statusy EIO oraz EIT sg automatycznie zerowane w przypadku wyzerowania bitu kontrolnego dla danego kanatu; tzn.
te stowa statusowe zostang wyczyszczone z chwilg wydania polecenia wytgczenia komunikacji na danym kanale.

Obciazenie procesora realizacja bloku funkcyjnego

Blok funkcyjny M_Tcp jest stosunkowo rozbudowanym blokiem i w pewnych aplikacjach moze powodowa¢ znaczace
obcigzenie procesora. Dlatego, w bloku M _CMDC przewidziano mozliwo$é pominiecia fragmentu kodu do obstugi
kanatow, ktoére i tak nie bedg uzywane. Wytgczenie obstugi kanatu odbywa sie za pomocg zmiennych

Cmd[numer_kanatu].Pomin_kanal.

Przyktadowy wptyw bloku funkcyjnego na wydtuzenie czasu cyklu procesora:

Opis testu Czas cyklu CPU
(test przeprowadzono na jednostce centralnej IC695CPE310)
Bez wywotania bloku M_TCP 0,5ms
Wywotanie bloku IVI_TCP z pominieciem obstugi wszystkich kanatéw (dla wszystkich zmiennych ustawiono zmienne 1ms
Pomin_kanal na 1)
Wywotanie bloku VI_TCP z pominieciem obstugi kanatéw od 2 do 32 (tylko dla kanatu 1 zadeklarowano zmienng 1,1-2ms

Pomin_kanal = 0); dla pozostatych kanatéw ustawiono Wywotanie bloku IVI_TCP z pominieciem obstugi wszystkich kanatéw
(dla wszystkich zmiennych ustawiono zmienne Pomin_kanal = 1). Na tym kanale uaktywniono komunikacje bitem

kontrolnym.

Obstuga zadnego kanatu nie jest pominieta, lecz na zadnym z nich nie uaktywniono jeszcze komunikacji bitem kontrolnym 5ms
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Zaden kanat nie jest pominiety, a na 25 kanatach uaktywniono komunikacje bitami kontrolnymi 7 ms

Definiowanie wielu ramek do jednego serwera

Blok funkcyjny posiada mechanizmy automatycznego wznawiania komunikacji w przypadku jej utraty, dla kazdej z
ramek z osobna. W niektorych przypadkach problematyczne moze by¢ wysytanie kilku ramek do jednego urzadzenia, a
nie jednej. Bowiem po ewentualnej utracie komunikacji kazda z nich sprébuje ponownie otworzy¢ potaczenie TCP, co
moze skutkowaé odrzucaniem otwarcia kanatu, gdy zostat on wiasnie otwarty przez inny kanat - a w konsekwencji
moze prowadzi¢ do braku komunikacji. Nalezy wtedy rozwazy¢ nastepujace rozwigzania:

1. Nie otwierac jednoczesnie wielu kanatéw do jednego urzadzenia. Zamiast tego mozna np. przez co najmniej
10 sekund zataczy¢ bit kontrolny aktywujacy jedng ramke, np. do odczytu danych z urzadzenia, pdzniej
wytaczy¢ go i zataczy¢ bit do aktywacji kolejnej ramki, np. do zapisu danych - na co najmniej 10 sekund, itd. Ta
metoda nadaje sie tylko do bardzo wolno zmiennych proceséw, bo czasu reakcji zwigzany z komunikacjg
bedzie na poziomie co najmniej 20 sekund.

2. Szybsza metoda to polega na tym, ze kolejny kanat do danego urzgdzenia typu serwer otwierany jest
programowo bitem kontrolnym dopiero po stwierdzeniu ze poprzedni kanat dla tego urzgdzenia zostat
otwarty poprawnie i komunikacja na nim przebiega prawidtowo. Z chwilg pojawienia sie btedu w komunikacji
w dowolnej ramce z wybranym urzgdzeniem, nalezy pozostawic zatgczony bit kontrolny tylko dla jednej ramki
z danym urzadzeniem, a inne ramki dla tego urzgdzenia wytaczy¢ do czasu odzyskania komunikacji.

Uwagi
Firma ASTOR dotozyta wszelkich staran w celu jak najlepszego przygotowania bloku funkcyjnego M_TCP.
Przeprowadzenie ostatecznych testow dziatania tego bloku w programie Uzytkownika spoczywa na Programiscie

systemu. Firma ASTOR oraz autor programu nie ponoszg odpowiedzialnosci za ewentualne szkody wynikte z uzywania
bloku funkcyjnego M_TCP.

Zachecamy do zgtaszania uwag i sugestii dotyczacych dziatania tego bloku funkcyjnego na adres e-mail:

gf@astor.com.pl.

Wersja programu

Niniejszy opis dotyczy wersji 1.52 z dnia 2017-12-28. Program zostat przygotowany w srodowisku Proficy ME 9.5,
SIMS5.

Historia zmian
W stosunku do poprzedniej wersji (tj. 1.51, z dnia 15.11.2013), w wersji 1.52 wprowadzono nastepujgce zmiany:

Miejsce zmiany Opis
Liczniki poprawnych i Zmieniono format tych wyjs¢ bloku funkcyjnego z INT na DINT, co pozwala na zliczanie
btednych ramek FR i FRBw | duzo wiekszej ilosci ramek.
bloku M_TCP W poprzedniej wersji programu liczniki te zatrzymywaty sie na wartosci 32767, a w

obecnej wersji, po przekroczeniu wartosci 2 000 000 000 zerujg sie i kontynuujg
zliczanie od nowa.

Wejscie Clr w bloku M_TCP i | Dodano wejscie Clr, stuzgce do kasowania licznikow FR i FRB.
M_One_Channel

Zmiany kosmetyczne w Nie wptywaja na logike dziatania.
komentarzach
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Zmiana nazwy bloku Nazwe bloku M_One_Server zmieniono na M_One_Channel jako bardziej adekwatng,
M_One_Server poniewaz do jednego serwera mozna otwiera¢ wiele kanatéw, a M_One_Channel
stuzy do obstugi komunikacji na konkretnym kanale.

Literatura
GFK-2224, TCP/IP Ethernet Communications for PACSystems RX3i and RX7i.
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